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§ 1. Основные понятия

Обозначения:
R+ = [0,+∞), Y 6= ∅ – пространство с расстоянием d : Y × Y → R+,
т.е.

∀y1, y2 ∈ Y d(y1, y2) = 0 ⇔ y1 = y2.

X 6= ∅ – пространство с расстоянием ρ : X ×X → R+.

Определение 1.
q1, q2 > 0. Функция ρ : X×X → R+, удовлетворяющая аксиоме тожде-
ства, называется (q1, q2)-квазиметрической, если выполняется (q1, q2)-
обобщенное неравенство треугольника, т.е.

ρ(x, z) ≤ q1ρ(x, y) + ρ(y, z) x, y, z ∈ X.

(X, ρ) называется (q1, q2)-квазиметрическим пространством.
Если из lim

n→∞
ρ(ξ, xn) = 0⇒ lim

n→∞
ρ(xn, ξ) = 0, то (q1, q2)-квазиметрику

называют слабо симметрической.
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§ 1. Основные понятия

Для отображения X → Y сформулируем определения, аналогичные
приведенным в [2].

Определение 2.
Отображение f : X → Y называем замкнутым, ⇔

∀{xn} ⊂ X lim
n→∞

ρ(ξ, xn) = 0, lim
n→∞

d(y, f(xn)) = 0 ⇒ f(ξ) = y.

Определение 3.
Отображение f : X → Y α-накрывающее (α > 0) ⇔
∀x0 ∈ X ∀y ∈ Y ∃x ∈ X f(x) = y, ρ(x0, x) ≤ α−1d

(
f(x0), y

)
.

Определение 4.
Отображение f : X → Y β-липшицево (β ≥ 0) ⇔

∀x1, x2 ∈ X d(f(x1), f(x2)) ≤ βρ(x1, x2).
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§ 1. Теорема о точек совпадения

Точкой совпадения отображений f, g : X → Y называют элемент
ξ ∈ X такой, что

f(ξ) = g(ξ).

Для r ∈ [0, 1) и n ∈ N обозначим

S(r, n) =
1− rn

1− r
.

Будем считать что α > β ≥ 0. Положим

m0 = min{j ∈ N | q2βj < αj}.
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§ 1. Теорема о точек совпадения

Теорема.
X – полное (q1, q2)-квазиметрическое пространство, f : X → Y— α-
накрывающее и замкнутое, g : X → Y— β-липщицево. Тогда у f и g
существует точка совпадения ξ

lim
η→ξ

ρX(x0, η) ≤
q21α

m0−1S(q2
β
α ,m0 − 1) + q1(q2β)

m0−1

αm0 − q2βm0
dY (f(x0), g(x0)).

Если дополнительно (X, ρ)—слабо симметрическое, то

ρX(x0, ξ) ≤
q21α

m0−1S(q2
β
α ,m0 − 1) + q1(q2β)

m0−1

αm0 − q2βm0
dY (f(x0), g(x0)).
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